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Ñ
åãîäíÿ íà ñòðîèòåëüíîì ðûí-
êå íàáëþäàåòñÿ îáèëèå ðàç-

íîîáðàçíûõ çàðóáåæíûõ è îòå-
÷åñòâåííûõ êðîâåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ èç ðóëîííûõ, ìàñòè÷íûõ, ëè-
ñòîâûõ è øòó÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Â
ñîâðåìåííîì ñòðîèòåëüñòâå íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ìàñòè÷-
íûå è ðóëîííûå ïîêðûòèÿ, íàçû-
âàåìûå ìÿãêèìè êðîâåëüíûìè
ìàòåðèàëàìè [1]. Îíè ñîñòàâëÿþò

áîëåå 60 % âñåõ êðîâåëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ è îòëè÷àþòñÿ îòíîñè-
òåëüíî íèçêîé ñòîèìîñòüþ, ïðîñ-
òîòîé òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ,
äîñòóïíîñòüþ ñûðüÿ, íåâûñîêîé
òðóäîåìêîñòüþ ïðè óñòðîéñòâå
êðîâåëüíîãî êîâðà.

Áèòóìíûå ìàñòèêè ïðèìåíÿþò
äëÿ ïðèêëåèâàíèÿ ðóëîííûõ êðî-
âåëüíûõ è ãèäðîèçîëÿöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ è óñòðîéñòâà çàùèò-

íîãî ñëîÿ êðîâåëü, ïðè èõ ðå-
ìîíòå [2], äëÿ óñòðîéñòâà áåñ-
øîâíûõ ìàñòè÷íûõ êðîâåëü, ìàñ-
òè÷íûõ ñëîåâ ãèäðî- è ïàðîèçî-
ëÿöèè, èçîëÿöèè ñòàëüíûõ ïîä-
çåìíûõ òðóáîïðîâîäîâ [3, 4] ñ
öåëüþ çàùèòû èõ îò êîððîçèè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâà-
íèÿ ïî ñîçäàíèþ äîëãîâå÷íûõ,
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ, ýêîëî-
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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ äîëãîâå÷íûõ, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ è òåõíîëîãè÷íûõ
êðîâåëüíûõ è ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Ïðåäëîæåíû ñîñòàâû áèòóìíûõ è áèòóìïîëèìåðíûõ ýìóëüñèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåñè ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ ïåðåðàáîòêè õëîïêîâîãî ìàñëà è ôëîòîãóäðîíà. Ïîêàçàí
ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ ïðåäëîæåííîãî ñîñòàâà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ õàðàêòåðèñòèê áèòóìíîé
ìàñòèêè ïðîâåäåíà ìîäèôèêàöèÿ îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà ýìóëüñèè ñòèðîëáóòàäèåíîâûìè ëàòåêñàìè àíèîííîãî
òèïà. Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé äëÿ áèòóìíûõ ìàñòèê áûëè âûáðàíû ìîëîòûé òàëüêîìàãíåçèò è ðåçèíîâàÿ
êðîøêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè îïòèìàëüíîì ïîäîáðàííîì ñîîòíîøåíèè îáðàçóþòñÿ áîëåå òîíêîäèñïåðñíûå
ýìóëüñèè ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà îñíîâíûõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà áèòóìíûõ ìàñòèê, ïîëó÷åííûõ èç áèòóìíûõ è áèòóìïîëèìåðíûõ ýìóëüñèé
ñ îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé íàïîëíèòåëåé. Ðàçðàáîòàííûå áèòóìïîëèìåðíûå è íàïîëíåííûå ýìóëüñèè
ïî òåõíîëîãè÷åñêèì è ýêñïëóàòàöèîííûì ïîêàçàòåëÿì çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ñâîéñòâà ïðèìåíÿåìûõ
ïðîìûøëåííûõ áèòóìíûõ ýìóëüñèé è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå äîðîæíûõ è êðîâåëüíûõ
ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ïîêðûòèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèòóì, îòõîäû, àíèîíàêòèâíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ýìóëüñèè, ëàòåêñû,
ìîäèôèêàöèÿ, íàïîëíèòåëè, áèòóìíûå ìàñòèêè.

STUDY OF BITUMEN MASTICS ON THE BASIS OF FILLED BITUMEN AND BITUMEN-
POLYMER EMULSIONS
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Abstract. The actual problem of creating durable, ecologically clean and technologically advanced roofing and water-
proofing materials is considered. Compositions of bitumen and bitumen-polymer emulsions with the use of the mix
of industrial waste of cotton oil processing and flatulation are offered. The mechanism of interaction of components
of the offered composition is shown. To improve characteristics of the bitumen mastic, the modification of the optimal
emulsion composition with styrene-butadiene latexes of an anion type was made. Ground talk-magnesite and crumb
rubber have been selected as fillers for bitumen mastics. It is established that at the optimum selected ratio, more finely
dispersed emulsions with a uniform distribution of particles are formed. Results of the comparative analysis of basic
characteristics of quality of bitumen mastics, produced from bitumen and bitumen-polymer emulsions with the optimal
concentration of fillers, are presented. Technological and operational characteristics of developed bitumen-polymer
and filled emulsions substantially exceed the properties of used industrial bitumen emulsions and can be used as road
and roof water-proofing coatings.
Key words: bitumen, waste, anion active surfactants, emulsions, latexes, modification, fillers, bituminous mastics.
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ãè÷åñêè ÷èñòûõ, òåõíîëîãè÷íûõ
êðîâåëüíûõ è ãèäðîèçîëÿöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ. Â ýòîé ñâÿçè
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ èñïîëüçî-
âàíèå áèòóìíûõ ýìóëüñèé.

Â Êàçàíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíîì óíè-
âåðñèòåòå ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ñîñòàâîâ áèòóìíûõ ýìóëü-
ñèé èññëåäîâàëè íåôòÿíûå áèòó-
ìû ìàðêè ÁÍÄ 90/130 (ÃÎÑÒ
22245) Êàðàáàæñêîãî áèòóìíîãî
çàâîäà (Ëåíèíîãîðñêîå îòäåëå-
íèå «Òàòíåôòü», Òàòàðñòàí) è
ÁÍÊ 40/180 (ÃÎÑÒ 9548) Íîâî-
óôèìñêîãî íåôòåïåðåðàáàòûâàþ-
ùåãî çàâîäà (Áàøêîðòîñòàí). Ñî-
ñòàâ íåôòÿíîãî áèòóìà îïðåäåëÿ-
ëè õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì
íà ïðèáîðå «Jatroscan MK-5». Â
êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðîâ èñïîëüçî-
âàëè îòõîäû ïåðåðàáîòêè õëîïêî-
âîãî ìàñëà (ÎÏÕÌ) è ôëîòîãóä-
ðîí (ÔÃ) – îòõîä Êàçàíñêîãî õè-
ìè÷åñêîãî êîìáèíàòà èì. Ì. Âà-
õèòîâà. Îáà ïðîäóêòà ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé ïàñòîîáðàçíóþ ìàññó
êîðè÷íåâîãî öâåòà, êîòîðàÿ ïðè
íàãðåâàíèè äî 50…60 °Ñ ïåðåõî-
äèò â æèäêîå ñîñòîÿíèå. ÎÏÕÌ
ÿâëÿåòñÿ êóáîâûì îñòàòêîì äèñ-

òèëëÿöèè æèðíûõ êèñëîò õëîïêî-
âîãî ìàñëà, à ÔÃ – êèñëîò ðàïñî-
âîãî, ïîäñîëíå÷íîãî è äðóãèõ ìà-
ñåë.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñî-
îòíîøåíèè ÎÏÕÌ è ÔÃ 70:30 îá-
ðàçóþòñÿ áîëåå òîíêîäèñïåðñ-
íûå ýìóëüñèè ñ ðàâíîìåðíûì
ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòèö. Äëÿ îï-
ðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ñîäåð-
æàíèÿ ñìåñåâîãî ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîãî âåùåñòâà (ÏÀÂ) â áè-
òóìíîé ýìóëüñèè èçó÷àëè îñíîâ-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêñïëóà-
òàöèîííî-òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ýìóëüñèé ïî ñðàâíåíèþ
ñ ýìóëüñèÿìè íà èíäèâèäóàëüíûõ
ÏÀÂ (ÎÏÕÌ è ÔÃ) â êîíöåíòðà-
öèè îò 1 äî 5 %.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé îï-
ðåäåëåíî, ÷òî ëó÷øèå ïîêàçàòå-
ëè óñëîâíîé âÿçêîñòè, îäíîðîä-
íîñòè (0,11 %) è óñòîé÷èâîñòè
(÷åðåç 1 ñóò – 0,3 % è ÷åðåç 30
ñóò – 0,5 %) èìååò áèòóìíàÿ
ýìóëüñèÿ íà ñìåñåâîì ýìóëüãàòî-
ðå ÎÏÕÌ/ÔÃ (70:30) ïðè êîí-
öåíòðàöèè 4 %. Òàêæå îáíàðó-
æåí ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò
ýìóëüãèðóþùèõ ñâîéñòâ ñìåñå-
âîãî ÏÀÂ [5], ïðîÿâëÿþùèéñÿ â

ïîâûøåíèè îñíîâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ýìóëüñèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî-
êàçàòåëÿìè ýìóëüñèé íà èíäèâè-
äóàëüíûõ ÏÀÂ.

Äëÿ ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíîãî
ñîñòàâà áèòóìïîëèìåðíîé ýìóëü-
ñèè (ÁÏÝ) ñ çàäàííûìè ñâîéñòâà-
ìè è âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè åå
ìîäèôèöèðîâàëè ëàòåêñàìè. Â
êà÷åñòâå ïîëèìåðíûõ ìîäèôèêà-
òîðîâ èñïîëüçîâàëè ñòèðîëáó-
òàäèåíîâûé ëàòåêñ ÑÊÑ-65ÃÏ
(ßðîñëàâëü), ëàòåêñû Êàçàíñêîãî
çàâîäà ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà
ÄÂÕÁ-Ø è ÄÂÕÁ-70, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîëëîèä-
íóþ ñèñòåìó, ñòàáèëèçèðîâàííóþ
ÏÀÂ àíèîííîãî òèïà [6].

Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ
äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè ÁÏÝ ñ
ëàòåêñàìè (ïðè îïòèìàëüíîé êîí-
öåíòðàöèè 5 %) ïîêàçàëè áîëü-
øóþ âÿçêîñòü ýìóëüñèé ñ ëàòåê-
ñîì ÑÊÑ-65-ÃÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìàðêàìè ÄÂÕÁ-70 è ÄÂÕÁ-Ø.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ ýìóëüñèé ïî ðåî-
ëîãèè (÷åðåç 1 è 30 ñóò ïîñëå
ïðèãîòîâëåíèÿ) ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè, ÷òî ëó÷øèé ïîêàçàòåëü
âÿçêîñòè ýìóëüñèè ñ 5 %-íûì

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÈÇÄÅËÈß

1. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè áèòóìíûõ è áèòóìïîëèìåðíûõ âÿæóùèõ

Íàèìåíîâàíèå Òð , °Ñ Ïåíåòðàöèÿ 0,1 ìì
ïðè òåìïåðàòóðå, °Ñ

Äóêòèëü-
íîñòü ïðè

òåìïåðàòóðå
25 °Ñ, ñì

Ýëàñòè÷-
íîñòü ïðè
òåìïåðàòó-
ðå 25 °Ñ, %

Ãèáêîñòü
ïðè òåì-
ïåðàòóðå,

°Ñ25 0

Âÿæóùèå íà îñíîâå áèòóìíûõ ýìóëüñèé

ÁÍÄ 90/130 43 129 43 70 8 3

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ 4 % 52 96 28 18 20 –5

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % 61 99 50 11 17 –10

ÁÍÊ 40/180 41 138 64 >100 9 3

ÁÍÊ 40/180 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % 56 53 43 6,8 22 –10

Âÿæóùèå íà îñíîâå áèòóìïîëèìåðíûõ ýìóëüñèé

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ 4 % + ÄÂÕÁ-Ø 5 % 61 83 33 12 36 –15

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ 4 %+ ÄÂÕÁ-70 5 % 64 79 35 11 31 –15

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ 4 % + ÑÊÑ-65-ÃÏ 5 % 57 93 29 14 42 –17

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % + ÄÂÕÁ-Ø 5 % 67 75 39 7 38 –20

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % + ÄÂÕÁ-70 5 % 70 89 35 6 35 –20

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % +ÑÊÑ-65-ÃÏ 5 % 72 76 22 11 48 –23
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ñîäåðæàíèåì ÑÊÑ-65ÃÏ, òàê êàê
îíà áîëåå äèñïåðñíà. Ýòî ïîä-
òâåðæäàþò äàííûå èññëåäîâàíèé
óñëîâíîé âÿçêîñòè (14,6 ñ), îäíî-
ðîäíîñòè (0,22 %) è óñòîé÷èâî-
ñòè (ïî èñòå÷åíèè 1 ñóò – 0,6 % è
30 ñóò – 1 %).

Îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ âûäå-
ëåííîãî èç ÁÏÝ áèòóìíîãî âÿæó-
ùåãî – âàæíàÿ ÷àñòü îöåíêè êà-
÷åñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà è åãî
ñïîñîáíîñòè ñîõðàíÿòü ýêñïëóà-
òàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè. Äëÿ
ýòîãî áûëè èçó÷åíû îñíîâíûå
ñâîéñòâà áèòóìíûõ âÿæóùèõ, âû-
äåëåííûõ èç àíèîíàêòèâíûõ áè-
òóìíûõ ýìóëüñèé, ïîñêîëüêó îíè
îáúåêòèâíî îòðàæàþò õàðàêòå-
ðèñòèêè âÿæóùåãî. Ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë 1.

Íàëè÷èå â áèòóìå ýìóëüãàòî-
ðîâ ÎÏÕÌ/ÔÃ ñóùåñòâåííî âëè-
ÿåò íà îñíîâíûå ñâîéñòâà áèòó-
ìà: òåìïåðàòóðà ðàçìÿã÷åíèÿ
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 9 °Ñ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ áèòóìîì ñ ÎÏÕÌ, íà 22 è
25 °Ñ – ñ áèòóìîì ìàðîê ÁÍÄ
90/130 è ÁÍÊ 40/180 ñîîòâåòñò-
âåííî. Çíà÷åíèå ïåíåòðàöèè òàê-
æå íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ó áèòó-
ìà ñ èíäèâèäóàëüíûì ÏÀÂ, íî
íèæå, ÷åì ó ÁÍÄ 90/130 è ÁÍÊ
40/180. Êàê ñëåäñòâèå, äóêòèëü-
íîñòü áèòóìîâ ñ ýìóëüãàòîðàìè â
îáîèõ ñëó÷àÿõ èìååò áîëåå íèç-

êèå çíà÷åíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñ-
õîäíûìè áèòóìàìè. Ýëàñòè÷-
íîñòü áèòóìîâ ÁÍÄ 90/130 è
ÁÍÊ 40/180, âûäåëåííûõ èç
ýìóëüñèé, â 2–2,5 ðàçà âûøå èñ-
õîäíûõ. Èññëåäîâàíèå ãèáêîñòè
áèòóìîâ íà áðóñå äèàìåòðîì 50
ìì ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòó-
ðàõ ïîêàçàëî, ÷òî îáðàçöû íà
ñìåñåâîì ÏÀÂ íà îñíîâå äîðîæ-
íîãî è êðîâåëüíîãî áèòóìîâ
(ÁÍÄ 90/130 è ÁÍÊ 40/180) âû-
äåðæàëè èñïûòàíèÿ ïðè –10 °Ñ.
Â òî âðåìÿ êàê îáðàçöû ñ ÎÏÕÌ
ïîêàçàëè òåìïåðàòóðó ãèáêîñòè
–5 °Ñ, à îáðàçöû íà äîðîæíîì è
êðîâåëüíîì áèòóìàõ – 3 °Ñ. Ïî-
ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äàþò îñíî-
âàíèå ïîëàãàòü, ÷òî íîâûå áèòóì-
íûå âÿæóùèå ïðîÿâÿò áîëåå âû-
ñîêèå êà÷åñòâà ïðè èõ èñïîëüçî-
âàíèè â êðîâåëüíûõ è ãèäðîèçî-
ëÿöèîííûõ ïîêðûòèÿõ.

Òàêæå áûëè èçó÷åíû îñíîâíûå
ñâîéñòâà áèòóìîâ, âûäåëåííûõ
èç àíèîíàêòèâíûõ áèòóìïîëè-
ìåðíûõ ýìóëüñèé. Ñìåñåâîé
ýìóëüãàòîð â áîëüøåé ñòåïåíè,
÷åì èíäèâèäóàëüíûé (ñì. òàáë.
1), ïîâûøàåò ýêñïëóàòàöèîííî-
òåõíè÷åñêèå ñâîéñòâà áèòóìîâ.
Íàëè÷èå ëàòåêñîâ (ñî ñìåñåâûì
è èíäèâèäóàëüíûì ýìóëüãàòîðà-
ìè) ïðèâîäèò ê óëó÷øåíèþ ýòèõ
ïîêàçàòåëåé, îñîáåííî â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ ÑÊÑ-65ÃÏ: òåïëî-

ñòîéêîñòè â 1,2 ðàçà, ìîðîçî-
ñòîéêîñòè â 2 ðàçà, ýëàñòè÷íîñòè
â 2,5 ðàçà è ê ïîÿâëåíèþ óïðóãî-
âÿçêîñòíûõ ñâîéñòâ â áèòóìíî-
ëàòåêñíûõ ýìóëüñèÿõ ïðè ïîíè-
æåííûõ òåìïåðàòóðàõ.

Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ äëÿ
áèòóìíûõ ìàñòèê áûëè âûáðàíû
òàëüê ìàðêè ÒÌÍ (òàëüêîìàãíå-
çèò ìîëîòûé) è ðåçèíîâàÿ êðîø-
êà. Áóòàäèåíñòèðîëüíóþ ðåçèíî-
âóþ êðîøêó ôðàêöèè 0,5–1 ìì
(ã. Ëåíèíîãîðñê, Òàòàðñòàí) ïîëó-
÷àëè äðîáëåíèåì èçíîñèâøèõñÿ
àâòîìîáèëüíûõ ïîêðûøåê. Â ðå-
çóëüòàòå îáðàçóåòñÿ ìíîãîêîì-
ïîíåíòíàÿ ñìåñü, ñîäåðæàùàÿ
áîëåå 50 % âóëêàíèçèðîâàííîãî
êàó÷óêà [7, 8].

Íà îñíîâå àíàëèçà îñíîâíûõ
ñâîéñòâ áèòóìíûõ ìàñòèê áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî íàïîëíåíèå áè-
òóìïîëèìåðíûõ ýìóëüñèé ðåçè-
íîâîé êðîøêîé (5 %) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òàëüêîì (7 %) áîëåå ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøàåò òåìïåðàòóðó
ðàçìÿã÷åíèÿ áèòóìíûõ ìàñòèê íà
èõ îñíîâå. Íàïîëíåíèå ýìóëüñèé
ïîâûøàåò æåñòêîñòü ìàñòèê ïðè
òåìïåðàòóðå 25 è 0 °Ñ, áîëåå ñó-
ùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ýòîãî ïî-
êàçàòåëÿ íàáëþäàåòñÿ ó áèòóìîâ
ñ ðåçèíîâîé êðîøêîé. Â òî æå
âðåìÿ ïðè 0 °Ñ áèòóì ñ ðåçèíî-
âîé êðîøêîé èìååò ìåíüøåå çíà-
÷åíèå ïåíåòðàöèè, ÷åì ñ òàëüêîì,
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2. Îñíîâíûå ñâîéñòâà áèòóìíûõ ìàñòèê ñ îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé íàïîëíèòåëåé

Íàèìåíîâàíèå Òð , °Ñ Ïåíåòðàöèÿ 0,1 ìì
ïðè òåìïåðàòóðå, °Ñ

Äóêòèëü-
íîñòü ïðè

òåìïåðàòóðå
25 °Ñ, ñì

Ýëàñòè÷-
íîñòü ïðè
òåìïåðàòó-
ðå 25 °Ñ, %

Ãèá-
êîñòü
�50,
°Ñ25 0

Áèòóìíûå ìàñòèêè èç áèòóìíûõ ýìóëüñèé

ÁÍÄ 90/130 43 129 43 70 8 3

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % 61 99 50 11 17 –10

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % + òàëüê 7 % 70 90 28 12 17 –5

ÁÍÄ 90/130 ÎÏÕÌ/ÔÃ 4 % + ðåçèíîâàÿ êðîøêà 5 % 83 73 17 5 27 –5

Áèòóìíûå ìàñòèêè èç áèòóìíî-ëàòåêñíûõ ýìóëüñèé

ÁÏÝ + ÑÊÑ-65-ÃÏ 5 % 72 76 22 10,5 43 –20

ÁÏÝ + ÑÊÑ-65-ÃÏ + òàëüê 7 % 81 100,5 25,6 4,5 27 –10

ÁÏÝ + ÑÊÑ-65-ÃÏ + ðåçèíîâàÿ êðîøêà 5 % 88 103,2 23,3 6 63 –15
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÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ñïî-
ñîáíîñòè ê äåôîðìàöèè ïðè îò-
ðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ.

Ñ ïîâûøåíèåì êîíöåíòðàöèè
ðåçèíîâîé êðîøêè â áèòóìå ïðè
25 °Ñ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ äóê-
òèëüíîñòü ñ 11 äî 4,2 %, ñ òàëü-
êîì – ñ 11 äî 9,8 %. Ïðè ââåäå-
íèè ðåçèíîâîé êðîøêè â êîíöåíò-
ðàöèè 3 % çíà÷åíèå ýëàñòè÷íîñòè
äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà, ñ
äîáàâëåíèåì òàëüêà ýëàñòè÷íîñòü
áèòóìîâ íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ âî
âñåì èíòåðâàëå êîíöåíòðàöèé.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâà-
íèé îïðåäåëèëè îïòèìàëüíûå ñî-
ñòàâû ìàñòèê èç íàïîëíåííûõ
áèòóìíûõ ýìóëüñèé, îñíîâíûå
ñâîéñòâà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû
â òàáë. 2.

Íàïîëíåíèå áèòóìà ïðèâîäèò
ê ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû ðàç-
ìÿã÷åíèÿ, òâåðäîñòè, ýëàñòè÷íî-
ñòè â ñëó÷àå ñ ðåçèíîâîé êðîø-
êîé è íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ ìî-
ðîçîñòîéêîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
íåíàïîëíåííûì áèòóìîì, âûäå-
ëåííûì èç áèòóìíûõ ýìóëüñèé.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáà íàïîëíèòå-
ëÿ, îñîáåííî ðåçèíîâàÿ êðîøêà,
ïîâûøàþò òåìïåðàòóðó ðàçìÿã-
÷åíèÿ áèòóìíî-ëàòåêñíîé ýìóëü-
ñèé íà 20–30 %. Ïåíåòðàöèÿ áè-
òóìíûõ ìàñòèê ñ òàëüêîì ïðè
òåìïåðàòóðå 25 è 0 °Ñ íåñêîëüêî
ñíèæàåòñÿ, ìàñòèê ñ ðåçèíîâîé
êðîøêîé ïðè 25 °Ñ ïîâûøàåòñÿ,
à ïðè 0 °Ñ ñíèæàåòñÿ â ìåíüøåé
ñòåïåíè, ÷åì ñ òàëüêîì. Ýëàñòè÷-
íîñòü è ãèáêîñòü íàïîëíåííûõ

áèòóìíî-ëàòåêñíûõ ýìóëüñèé èìå-
þò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ, ÷åì
áèòóìíûå ìàñòèêè. Ýòî êîððåëè-
ðóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäó-
ùèõ èññëåäîâàíèé.

Â û â î ä

Ðàçðàáîòàííûå áèòóìïîëèìåð-
íûå íàïîëíåííûå ýìóëüñèè ïî
òåõíîëîãè÷åñêèì è ýêñïëóàòàöè-
îííûì ñâîéñòâàì çíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàþò ïîêàçàòåëè ïðèìå-
íÿåìûõ ïðîìûøëåííûõ áèòóì-
íûõ ýìóëüñèé. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû äîëæíû ñòàòü îñíîâîé
äëÿ ñîçäàíèÿ ðóëîííûõ êðî-
âåëüíûõ è ãèäðîèçîëÿöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå äîðîæíûõ è êðîâåëü-
íûõ ïîêðûòèé.
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